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“Water Draw System” 

Compact Prover  
1. ทดสอบด้วยน ้ำสะอำด ไม่ใช่น ำ้คลอง หรือน ้ำบำดำล 
2. ทดสอบด้วยอัตรำกำรไหลและควำมดันคงที่ไมน่้อยกว่ำที่ผูผ้ลิตก้ำหนด เช่น EMERSON : 

Flowrate > 10 gpm (38 lpm) ที่ 30-100 psi (207 to 689 kPa) 
3. ตรวจสอบสภำพ CPP ทำงสำยตำอยู่ในสภำพดีพร้อมใช้งำน สะอำด ไม่รั่วซึ่ม ได้ระดับ 
4. วัดอุณหภูมิ CPP (TCP ) เป็นค่ำเฉลี่ยของอุณหภูมิขำเข้ำ (T1 ) และอุณหภูมิขำออก (T2 ) 

จำก Compact Prover 
5. วัดควำมดันตำ้แหน่งที่ Displace หยุด ก่อนมีกำรเคลื่อนที่ (P1 ) 
6. ผลหำค่ำ “BASE VOLUME” ทีส่ภำวะมำตรฐำน อย่ำงน้อย 4 ครั งติดต่อกันให้ค่ำ 

Repeatability   0.02% 
7. ส่วนประมวลผลและส่วนแสดงค่ำแบบอิเล็คทรอนิคต้องมีประจ้ำส่วนวัดของ CPP 

7.1. Configulation ค่ำตัวแปรตำ่งๆ ให้ตรงกับข้อมูล CPP ที่ใช้ในกำรสอบเทียบจริง 
7.2. ส้ำเนำ “Audit Trail”(ถ้ำมี) ทุกครั ง 

8. มีที่ซีล/รูร้อยลวดผูกตะกั่ว ป้องกันปรับหรือแก้ไขค่ำที่มีผลต่อควำมเที่ยง 
9. ต้องมี Name Plate ติดตั งมั่นคงและข้อมูลครบตำมกำ้หนด 

ถังตวงโลหะแบบมาตรา 
1. ใบรำยงำนผลสอบเทียบมีข้อมูล 

1.1. ใบรำยงำนผลสอบเทียบไม่เกิน 1 ปี 
1.2. Maximum Permissible Error (MPE)    Tank Capacity /2000 
1.3. Uncertainty   MPE/3 
1.4. Repeatability     0.02% 
1.5. ขีดขั นหมำยมำตรำต่ำ้สุด (d)    0.02% ของพิกัดควำมจุของ CPP  หรือ 

อัตรำส่วนคอถัง   0.01%ของพิกัดควำมจุของ CPP ต่อ 1 เซ็นติเมตร  
1.6. หมำยเลขซีลและซีลต้องอยู่ในสภำพสมบูรณ์ ถูกต้อง 
1.7. ตรงกับข้อมูลบน Name Plate ซึ่งติดตั งมั่นคง 

2. มีส่วนปรับระดับถังตวงโลหะแบบมำตรำ และขำตั งมั่นคง 
3. ตรวจสอบสภำพถังตวงทำงสำยตำอยู่ในสภำพดี  ไม่รั่วซึ่ม 
4. ในกรณีถังตวงโลหะชนิดคอมีขีดขั นหมำยมำตรำ ปริมำตรคอถังตวงควรมีส่วนแสดงค่ำขีดขั น

หมำยมำตรำไม่น้อยกว่ำ ±0.1% ของพิกัดก้ำลังถังตวง 
5. มีพิกัดก้ำลัง เท่ำกับพิกัดก้ำลัง CPP  หรือน้อยกว่ำแต่ไม่ควรใช้ถังตวงแบบมำตรำมำกกว่ำ 2 ถัง 
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เครื่องวัดอุณหภูมิ 
1. ส้ำหรับวัดอุณหภูม ิCPP (T1, T2 )  และอุณหภูมิถังตวงแบบมำตรำ (TM ) 

1.1. ชนิด Glass Stem Thermometers / RTD (Resistance Temperature 
Detectors)  PT100  3 ชุด 

1.2. อ่ำนละเอียดมำกกว่ำหรือเท่ำกบั 0.1 C  
1.3. ค่ำ Uncertainty ต่้ำกว่ำค่ำ d  
1.4. ช่วงอุณหภูมิ -1 to 50 °C  

2. ส้ำหรับวัดอุณหภูม ิInvar Rod (Td )  
2.1. RTD (Resistance Temperature Detectors)  หรือ digital thermometer 
2.2. อ่ำนละเอียดมำกกว่ำหรือเท่ำกบั 0.1 C 

3. ใบรำยงำนผลสอบเทียบจำกห้องปฏิบัติกำรได้รับ ISO 17025 ไม่เกิน 1 ปีนับถึงวนัสอบเทียบ 

เครื่องวัดความดัน 
1. อ่ำนละเอียดมำกกว่ำหรือเท่ำกบั  0.1 PSI  หรือ 1.0 kPa 
2. ค่ำ Uncertainty ต่้ำกว่ำค่ำ d  
3. ช่วงกำรวัด  0-100 psig ( 0-689 kPa) 
4. ใบรำยงำนผลสอบเทียบจำกห้องปฏิบัติกำรได้รับ ISO 17025 ไม่เกิน 1 ปีนับถึงวนัสอบเทียบ 

 
เงื่อนไขเพิ่มเติม 
1. ค่ำควำมแตกต่ำงระหว่ำงอุณหภูมิของถังตวงแบบมำตรำกับ Compact Prover ต้องมีค่ำไม่เกิน   0.2 C 
2. ถังตวงแบบมำตรำควรได้รับกำรสอบเทียบด้วยวธิีชั่งน ้ำหนัก (Gravimatic Method) มีค่ำ Repeatability 0.01% และ Uncertainty 0.01% (ถังตวงแบบมำตรำ 40 -400 ลิตร1) 
3. ต้องมีน ้ำหล่ออยู่ Thermo Well เพียงพอและตลอดเวลำ 
4. ถังตวงโลหะชนิดคอมีขีดขั นหมำยมำตรำต้องมีอัตรำส่วนคอถังตวงคงที่ตลอดช่วงแสดงขีดขั นหมำยมำตรำ และคอถังตวงเป็นทรงกระบอกไม่มีวัสดุหรือสิ่งอื่นใดถูกติดตั งบริเวณ

ภำยในคอถังตวงและก่อให้เกิดอัตรำส่วนคอถังตวงเปลี่ยนหรือไม่คงที่ตลอดช่วงแสดงขีดขั นหมำยมำตรำ 
5. ตรวจสอบข้อมูล CPP ถึงค่ำที่ใช้และหน่วยวัดที่ใช้ ( SI Unit หรือ BS Unit  หรือ ผสมกันระหว่ำงหน่วยทั ง 2 ระบบ ) ซึ่งปรำกฏในส่วนประมวลผล/ส่วนแสดงค่ำต่อไปนี ให้ถูกต้อง 

5.1. ชนิด Material ของ Body ซึ่งจะเป็นค่ำ Squared Coefficient of Expansion, Modulus of Elasticity 
5.2. ชนิด Material ของ Invar Rod ซึ่งจะเป็นค่ำ Linear Coefficient of Expansion 
5.3. ขนำดควำมหนำ และรัศมีภำยในของ Body 

                                              
1Manual of Petroleum Measurement Standards, Chapter 4—Proving Systems, Section 4—Tank Provers 
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6. กำรหำ “BASE VOLUME”2 ที่สภำวะมำตรฐำนของ CPP แบ่งเป็น 2 กรณี 
6.1. หำกน้ำ CPP ไปสอบเทียบมำตรวัด (Flow Meter) ซึ่งติดตั งก่อน (Upstream) CPP  หำ “BASE VOLUME” ที่สภำวะมำตรฐำนด้ำน Upstram (**Normal Condition**) 
6.2. หำกน้ำ CPP ไปสอบเทียบมำตรวัด (Flow Meter) ซึ่งติดตั งหลัง (Downstream) CPP หำ “BASE VOLUME” ที่สภำวะมำตรฐำนด้ำน Downstream 
 

”มำตรวัดติดตั งก่อน (Upstream) CPP” 
 

                                              
2
Manual of Petroleum Measurement Standards, Chapter 4—Proving Systems, Section 9—Methods of Calibration for Displacement and Volumetric Tank Provers, Part 2—Determination of the 

Volume of Displacement and Tank Provers by the Waterdraw Method of Calibration 
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“Upstram Base Volume” 

 
“Downstram Base Volume” 

 
7. ตรวจสอบ  Slip Test   

7.1. หำ “BASE VOLUME” ที่สภำวะมำตรฐำนของ CPP ที่อัตรำกำรไหลต่้ำแรงดันปกติ เช่น EMERSON : Flowrate < 10 gpm (38 lpm) ที่ 30-100 psi (207 to 689 kPa) 
7.2. ตรวจสอบ Seal Leak Check เช่น EMERSON: ใช้ Dial Gauge จับกำรเคลื่อนที่ Displacer เมื่ออัดแรงดันโดยปิดด้ำนทำงออกแล้ว Displacer ขยับน้อยกว่ำ 0.102 mm 

(0.004 inches) ในเวลำ 5 นำที 
8. ตรวจสอบแรงดันของระบบ Hydraulic และควำมดันใน Pneumatic Spring Plenum & ถังไนโตรเจน ตำมผู้ผลิตก้ำหนด เนื่องจำกระบบดังกล่ำวมีผลต่อควำมเที่ยงของ CPP 
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9. ผู้ท้ำกำรสอบเทียบ (Third Party/ผู้ครอบครอง) ต้องส่งมอบใบรำยงำนผลสอบเทียบเครื่องวัดอุณหภูมิและเครื่องวัดควำมดันประจ้ำ CPP  ซึ่งส่วนแสดงค่ำ/ส่วนประมวลผล 
(Flow Computers) จะดึงสัญญำณค่ำอุณหภูมิและค่ำควำมดันจำกเครื่องวัดดังกล่ำวในกำรประมวลผลกำรวัดปริมำตรของ CPP เมื่อใช้  CPP ในฐำนะ “แบบมำตรำ 
(Standard)” เพื่อใช้ประกอบกำรออกรำยงำนผลกำรสอบเทียบ CPP 

10.  กำรใช้ปริมำตรมำตรฐำน (Base Volume) ของ CPP เป็นแบบมำตรำต้องมีส่วนแสดงค่ำ/ส่วนประมวลผล (Flow Computers) ติดตั งประจ้ำถำวร CPP  อีกทั งให้ผู้ท้ำกำรสอบ
เทียบ (Third Party/ผู้ครอบครอง) ต้องพิมพ์รำยกำร Configuration ของส่วนแสดงค่ำ/ส่วนประมวลผล  ก่อนและหลังสอบเทียบ CPP  เพื่อใช้ประกอบกำรออกรำยงำนผลกำร
สอบเทียบ CPP 

 
 

การก าหนดแนวทางการเข้าถึง, Configuration และการรักษาความปลอดภัยของ Flow Computer (OMNI 3000/6000) ซึ่งใช้งานร่วมกับ 
Brook/Daniel Compact Prover และมาตรวัด (Flow Meters) 

กำรสอบเทียบแบบมำตรำ Compact Prover (CPP)  ซึ่งมีส่วนแสดงค่ำและประมวลผล Flow Computer OMNI 3000/6000 เพื่อใช้เป็นแบบมำตรำในกำรตรวจสอบให้ค้ำ
รับรองมำตรวัด (Flow Meters) เช่น PD Flow meter/Turbine Flow Meter ดังรูปข้ำงลำ่ง 
ก. ข้อก าหนดทั่วไป 

1. Firmware ส้ำหรับ Flow Computer (OMNI 3000/6000) ควรใช้รุ่นที่มีหน่วยกำรวัดเป็นระบบเมตริกตำม พระรำชบัญญัติมำตรำชั่งตวงวัด พ.ศ. 2542 มำตรำ 9 
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2. กำรหำค่ำควำมหนำแน่นของผลิตภัณฑ์ของเหลวที่ใช้เป็นตัวกลำงในกำรตรวจสอบให้ค้ำรับรองFlow Meters ได้ 
2.1. จำกเครื่องวัดค่ำควำมหนำแน่นของเหลว (Densitometer) ประจ้ำ Metering Stations ที่ค่ำ Density @ 15 C ของผลิตภัณฑ์ของเหลวที่ใช้ตรวจสอบให้

ค้ำรับรอง Flow Meters ซึ่งเคร่ืองวัดดังกล่ำวต้องได้รับกำรสอบเทียบจำกหน่วยงำนที่น่ำเชื่อถือ   
2.2. จำกห้องปฏิบัติกำรฯ ของหน่วยงำนที่น่ำเชื่อถือ ซึ่งต้องแนบ Laboratory Report ที่รำยงำนค่ำ Density @ 15 C ของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตรวจสอบให้ค้ำ

รับรอง Flow Meters มอบให้พนักงำนเจ้ำหน้ำที่ชั่งตวงวัดทุกครั ง 
3. ผู้ครอบครองควรพิจำรณำก้ำหนดคุณสมบัติของผู้ที่จะเข้ำถึงและใช้งำน Flow Computer เช่น ก้ำหนดคุณสมบัติกำรผ่ำนกำรฝึกอบรมกำรใช้เครื่อง Flow 

Computer จำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์นั นๆ หรือ Authorized Dealer ของผลิตภัณฑ์นั นๆ ก่อนเข้ำด้ำเนินกำรใช้งำนและท้ำกำร Configuration ภำยใน Flow Computer เพื่อป้องกัน
ควำมผิดพลำด 

 

ข. เครื่องวัดอุณหภูมิ และเครื่องวัดความดันประจ า CPP 
1. Temperature Transmitters (TT) และ Pressure Transmitters (PT) ประจ้ำ CPP &  Flow Meters ให้มีค่ำควำมถูกต้อง โดยมีค่ำผลผิดได้ไม่เกินค่ำที่ปรำกฏไว้

ใน  API MPMS Chapter 7- Section 2  และ  API MPMS Chapter 21- Section 2: 
 

  Discrimination Allowable Deviation 

Temperature of the liquid at the CPP TCPP 0.05 -0.1 C 0.1 C 

Pressure of the liquid at the CPP PCPP 10 - 20 kPag 20 kPag (0.2 barg/3 psig) 

Temperature of the liquid at the meter Tm 0.1 - 0.25 C 0.25 C 

Pressure of the liquid at the meter Pm 10 - 20 kPag 20 kPag (0.2 barg/3 psig) 

 
2. Temperature Transmitters (TT) และ Pressure Transmitters (PT) ประจ้ำ CPP ต้องได้รับกำรสอบเทียบจำกห้องปฏิบัติกำรที่ได้รับ ISO 17025 ในช่วง

ระยะเวลำที่เหมำะสม ก่อนสอบเทียบ (Calibration) แบบมำตรำ CPP / ก่อนตรวจสอบให้ค้ำรับรอง (Verification) Flow Meters 
3. ให้ส่งมอบรำยงำนผลกำรกำรทดสอบ SAT (Site Acceptance Test) ของเครื่องวัดประจ้ำ CPP, Flow Meters และ Flow Computer เช่น เครื่องวัดอุณหภูมิ 

เครื่องวัดควำมดัน เครื่องนับสัญญำณพัลส์ และ Clock เป็นต้น แก่เจ้ำหน้ำที่ CBWM ก่อนตรวจสอบให้ค้ำรับรอง (Verification)   
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ค. Flow Computer (OMNI 3000/6000) Configuration / Configuring Provers 
 

Prover Settings ตั้งค่า Configuration 

{L2} Maximum Number of Runs 2 – 99  รอบกำรสอบเทียบ   โดยปกติอยู่ประมำณ 10 รอบกำรสอบเทียบ 

{L2} Number of Passes per Run to Average 
{L2} Number of Runs to Average 
{L2} Run Repeatability Maximum Deviation % 
 

ให้ตั งค่ำ Run Repeatability Maximum Deviation % ให้เป็นไปตำม API MPMS Chapter 4.8 -2013 (Table A-1 
Repeatability Criteria for 0.027% Uncertainty (Preferred Uncertainty), For ±0.00027 Random 
Uncertainty in Average Meter Factor) 
 

“Common examples of pass, run, and repeatability combinations are: 
- 3 passes per run, 5 runs at 0.05 % repeatability (15 passes); 
- 3 passes per run, 3 runs at 0.02 % repeatability (9 passes); 
- 5 passes per run, 5 runs at 0.05 % repeatability (25 passes); 
- 10 passes per run, 3 runs at 0.02 % repeatability (30 passes)” 

 

สำมำรถเลือกค่ำใดค่ำหนึ่งจำก 4 ค่ำข้ำงบน  ขึ นอยู่กับควำมเหมำะสมต่อกำรปฏิบัติงำน 

{L2} Prove Run Meter Factor / Counts Repeatability (0 
= count, 1 = MF) 

0 = count  
ก้ำหนด Prove Run เป็นแบบ Counts Repeatability  นั นคือพิจำรณำค่ำ Repeatability จำกจ้ำนวนสัญญำณพัลส์ 
(Interpolated count) ที่นับได้จำก Flow Meters 

{L2} Prover Type 2 = Unidirectional Compact Prover 
จำกรำยกำรที่ให้เลือก 0 = Unidirectional Pipe Prover 
   1 = Bi-directional Pipe Prover 
   2 = Unidirectional Compact Prover (Brook Compact Prover) 
   3 = Bi-directional Small Volume Prover 
   4 = Master Meter 
   5 = Two-Series Bi-directional Pipe Prover 
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Prover Settings ตั้งค่า Configuration 

{L1} Prover Volume 
{L1} Prover Upstream Volume 
{L1} Prover Downstream Volume 

1. เมื่อก้ำหนดให้ Prover Type เป็นแบบ Unidirectional Compact Prover (Brook Compact Prover) 
ดังนั นต้องป้อนค่ำ Base Volume  เพียงค่ำเดียว คือ ค่ำ Prover Upstream Volume  หรือ Prover 
Downstream Volume  เพรำะเป็นแบบ Unidirectional Compact Prover 

2. เมื่อน้ำ CPP ไปใช้ร่วมกับFlow Meters ต้องติดตั ง CPP ในทิศทำง Upstream/Downstream direction 
ให้ถูกต้องสอดคล้องกับค่ำ Base Volume ซึ่งป้อนค่ำไว้ก่อนหน้ำนี   ดังรูปข้ำงล่ำง 

 

 
{L1} Plenum Pressure Constant 
{L2} Plenum Pressure Deadband % 

ระบบรักษำควำมดันอัตโนมัติภำยใน Pneumatic Spring Plenum ของ CPP 
1. กรณีที่ระบบ CPP ที่ไม่มีระบบรักษำควำมดันอัตโนมัติภำยใน Pneumatic Spring Plenum ต้องไม่ป้อนค่ำ

ใดๆ ลงไป 
2. กรณีที่ระบบ CPP มีระบบรักษำควำมดันอัตโนมัติภำยใน Pneumatic Spring Plenum ให้ป้อนค่ำตัวแปร

ตำมจริง  (ดังรูปข้ำงล่ำง) 
หมายเหตุ   ต้องตรวจสอบแรงดันภำยใน Pneumatic Spring Plenum ทุกครั งที่มีกำรตรวจสอบให้ค้ำรับรอง ว่ำ
มีค่ำควำมดันสูงเพียงพอตำมข้อก้ำหนดของผู้ผลิตหรือไม่  เนื่องจำกหำกแรงดันภำยใน Pneumatic Spring 
Plenum มีค่ำควำมดันต่้ำกว่ำค่ำที่ก้ำหนดจะก่อให้เกิด slippage ใน CPP ได้  ซึ่งจะมีผลต่อควำมถูกต้องของแบบ
มำตรำ (CPP) ทันที 
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Prover Settings ตั้งค่า Configuration 

 
{L1} Over-travel “0.0”   ตำมค้ำแนะน้ำของผู้แทนจำกบริษัท Polytechnology จ้ำกัด ซึ่งเป็น OMNI Authorized Dealer  

{L2} Inactivity Timer 100 second 

{L1} Area Thermal Expansion Coeff Prover Barrel (Ga) 
{L1} Linear Coefficient of Switch Rod (Gl) 
{L1} Prover Diameter 
{L1} Prover Wall Thickness 
{L1} Modulus of Elasticity 
{L1} Cubical Thermal Expansion Coefficient of Tube 
(Gc) 

ตั งค่ำ Configuration ตำมบริษทัฯ ผู้ผลติ CPP 
หมายเหตุ   ค่ำสัมประสิทธิ์วัสดุฯ ต่ำงๆ ต้องมีหน่วยที่สอดคล้องกับค่ำอุณหภูมิและค่ำควำมดันที่ส่งมำจำก 
Temperature Transmitter (TT) และ Pressure Transmitter (PT)  ประจ้ำ CPP  (เช่น   /C , /bar, /kPa, 
/F, /psi ) 
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Prover Settings ตั้งค่า Configuration 

{L1} Base Pressure 0 Barg หรือ 0 Psig 

{L1} Base Temperature 1. 30 C  ส้ำหรับใช้งำนของเหลวผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม  เพรำะค่ำอุณหภูมิ 30 °C  เป็นค่ำอุณหภูมิที่ใช้เก็บภำษี
สรรพสำมิต  และกำรคิดปริมำณส้ำรองน ้ำมันของผู้ค้ำตำม มำตรำ 7 ของ พระรำชบัญญัติกำรค้ำน ้ำมัน
เชื อเพลิง พ.ศ. 2543 

2. 15 C  ส้ำหรับใช้งำนก๊ำซปิโตรเลียมเหลว (LPG)  

{L2} Stability Check Sample Time 5  second  

{L2} Sample Time Temperature Change (DTemp) 0.5 C (1.0 F) 

{L2} Sample Time Flow Rate Change (DFlow) 0.05% Qmax  ; (Qmax = อัตรำกำรไหลสูงสดุของ Flow Meters) 

{L2} Prover-to-Meter Temperature Deviation Range 0.5 C 

{L2} Meter Factor Deviation Percent “0”    ตำมค้ำแนะน้ำของผู้แทนจำกบริษัท Polytechnology จ้ำกัด ซึ่งเป็น Authorized Dealer  เนื่องจำกในกำร 
Configuration ไม่ได้ก้ำหนดให้มี Auto –Prover จึงไม่จ้ำเป็นต้องป้อนค่ำดังกล่ำว 

{L2} Automatic Meter Factor Implementation? (0 = NO, 
1 = Y) 

“0” 

{L2} Apply Meter Factor Retroactively? (0 = NO, 1 = Y) “0” 

{L2} Archive All Reports Y/N หำกต้องกำรส้ำรองรำยงำนผลใส่ค่ำ “Y” หำกไม่ต้องกำรสำ้รองรำยงำนผลใส่ค่ำ “N” 

{L2} Manual Implementation Time Limit - 

Auto-Prove Flow Rate Change Percent 
Auto-Prove Flow Rate Change Threshold 
Auto-Prove Flow Rate Stable Period 
Auto-Prove Meter Down (Hours) 
Auto-Prove Startup Flow  
Auto-Prove Maximum Flow between Proves 

หำกในกำร Configuration ไม่ได้ก้ำหนดให้มี Auto –Prover ค่ำตัวแปรเหล่ำนี กไ็ม่จ้ำเปน็ต้องปอ้นค่ำใดๆ 
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Prover Temperature Settings ตั้งค่า Configuration 

InletOutlet  

Low Alarm Limit ป้อนค่ำให้สอดคล้องกับ รำยงำนผลกำรกำรทดสอบ SAT (Site Acceptance Test) ของเคร่ืองวัดประจ้ำ CPP 

High Alarm Limit 

{L2} Override 

{L2} Override Code 

{L1} @ 4mA* 

{L1} @ 20mA* 

{L1} Damping Code 

 
Prover Pressure Settings ตั้งค่า Configuration 

InletOutlet  

Low Alarm Limit ป้อนค่ำให้สอดคล้องกับ รำยงำนผลกำรกำรทดสอบ SAT (Site Acceptance Test) ของเคร่ืองวัดประจำ้ CPP 

High Alarm Limit 

{L2} Override 

{L2} Override Code 

{L1} at 4mA 

{L1} at 20mA* 

{L1} Damping Code 

{L1} Plenum Pressure at 4mA 

{L1} Plenum Pressure at 20mA 

{L1} Plenum Pressure Damping Code 
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Prover Density Settings ตั้งค่า Configuration 

InletOutlet  

Low Alarm Limit ป้อนค่ำให้สอดคล้องกับ รำยงำนผลกำรกำรทดสอบ SAT (Site Acceptance Test) ของเครื่องวัดประจ้ำ CPP , Flow 
Meters High Alarm Limit 

{L2} Override 

{L2} Override Code 

{L1} at 4mA* 

{L1} at 20mA* 

{L1} Damping Code 

 
หมายเหตุ    

1. วิธีกำรวัดอุณหภูมิ Invar Rod  ในกำรตรวจสอบให้ค้ำรับรอง Flow Meters ด้วย CPP  ให้ท้ำกำรวัดอุณหภูมิสัมผัสโดยตรงกับแท่ง Invar rod เท่ำนั น ห้ำมท้ำกำรวัดอุณหภูมิ
อำกำศภำยในกระบอกครอบ Invar Rod & Detect Switches จำกช่องทำงน๊อด 6 เหลี่ยม  และหำกจ้ำเป็นต้องท้ำลำยซีลให้แจ้งพนักงำนเจ้ำหน้ำที่ชั่งตวงวัดทรำบในขั นตอน
ตรวจสอบให้ค้ำรับรอง (Verification) โดยพนักงำนเจ้ำหน้ำที่ชั่งตวงวัดจะต้องท้ำกำรซีลในภำยหลังทันที่ที่ปฏิบัติงำนเสร็จ  

2. ให้เพิ่มค่ำสัมประสิทธิ์ขยำยตัวเชิงเส้นและอุณหภูมิที่วัดได้ของ Invar Rod ลงใน “Proving Report”  ของ Flow Computer 
3. ในกำรตรวจสอบ Audit Trail พบว่ำมีกำรป้อนค่ำ Modbus Index 7919  ได้รับแจ้งว่ำเป็นกำรป้อนค่ำอุณหภูมิ Invar Rod ควบคู่กับกำรป้อนค่ำ Frequency และค่ำ K-

Factor ประจ้ำค่ำ Frequency นั นๆของ Flow meter  แต่ในกำรตรวจสอบเอกสำร Firmware 24.75/20.75 พบว่ำ Modbus Index 7919 เป็น “Prover Volume” 
ในขณะที่ Modbus Index 7917 เป็น “Invar Rod Temperature” รอค้ำตอบจำกผู้แทนจำกบริษัท Polytechnology จ้ำกัด ซึ่งเป็น OMNI Authorized Dealer 
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รูปแบบ Form
at ของ “Proving Report” ส าหรับ Flow Com

puter (OM
NI 3000/6000)   
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ง. การเข้าถึงและการรักษาความปลอดภัย  Flow Computer (OMNI 3000/6000) 
1. ก าหนดชั้นรักษาความปลอดภยั Level Password ส าหรับการใช้ Flow Computer (OMNI 3000/6000)   

1.1. ผู้ครอบครอง Flow Computer (OMNI 3000/6000)  ต้องก้ำหนดชั นรักษำควำมปลอดภัยให้เป็นไปตำมคู่มือกำรใช้งำน Flow Computer โดยให้ยกเลิก 
PASSWORD “OMNI” ซึ่งเป็นรหัสที่มีสิทธิสูงสุด (Privilege Level) สำมำรถด้ำเนินกำรใดๆภำยใน Flow Computer ได้ทุกกรณี  รวมถึงกำรเปลี่ยนแปลงแก้ไขค่ำตัวแปรที่มีต่อ
ควำมถูกต้องเที่ยงตรงของ Flow Computer และให้ผู้ครอบครอง Flow Computer เป็นผู้รับผิดชอบและเก็บรักษำ PASSWORD ทั งหมด 

1.2. ผู้ครอบครอง Flow Computer เป็นผู้ก้ำหนดและอนุญำตให้ PASSWORD แก่พนักงำน หรือบริษัทฯ ผู้รับจ้ำงตำมระดับควำมเหมำะสมของกำรปฏิบัติงำนและ
ควำมปลอดภัยต่อค่ำตัวแปรที่มีต่อควำมถูกต้องเที่ยงตรงของ Flow Meters (W&M Configuration)  ตัวอย่ำงชั นรักษำควำมปลอดภัย  

a. Privilege Level : Head of Instrument ของผู้ครอบครอง Flow Computer  
b. Level 1 : Instrument Engineers ของผู้ครอบครอง Flow Computer 
c. Level 1A : Third Party; (Case by case) 
d. Level 2 : Operator ของผู้ครอบครอง Flow Computer 

1.3. บริษัท Polytechnology จ้ำกัด ซึ่งเป็น OMNI Authorized Dealer ต้องตรวจสอบ Flow Computer (OMNI 3000/6000) ก่อนส่งมอบให้กับลูกค้ำต้อง
ด้ำเนินกำรก้ำหนด PASSWORD ตำมชั นรักษำระดับควำมปลอดภัยใหม่และแจ้งให้ลูกค้ำทรำบเพื่อสำมำรถแก้ไข PASSWORD ได้เองในภำยหลัง 

2. Audit Trail   ให้ท้ำกำร Configuration  ในส่วนของ Audit Trail จ้ำนวน 3 ขั นตอน คือ 
2.1. Activating the Audi Trail Feature 
2.2. Password Protecting Serial Port Access 
2.3. Enable Rigorous Auditing of Serial Ports 

โดยยึดตำมเอกสำรของ OMNI “981101B-Using-the-Audit-Trail-Event-Logger-Feature-and-Sealing-of-the-Flow-Computer  Omni.pdf”  หำกมีข้อสงสัยหรือไม่
ชัดเจนให้สอบถำม บริษัท Polytechnology จ้ำกัด ซึ่งเป็น OMNI Authorized Dealer 
 ในส่วนของ Password Protecting Serial Port Access  นั นให้ด้ำเนินกำรกับ Serial port/Modbus Port#1 (Printer connection)  กับ Modbus Port#2 - Modbus 
Port#6 (ถ้ำมี) ที่ว่ำง ไม่มีกำรเชื่อมต่อใดๆ  ทั งนี  Password ดังกล่ำวให้ผู้เป็นเจ้ำของหรือผู้ครอบครอง CPP เป็นผู้เก็บรักษำเพียงผู้เดียว 

3. การซีล Flow Computer OMNI 3000/6000     ให้ด้ำเนินกำรซีล Flow Computer ด้วย 4 ขั นตอน คือ 
3.1. Disable download to the computer 
3.2. Select the serial port lockout switch option 
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3.3. Program Inhibit (keypad Lockout) Switch  (ดังรูปข้ำงล่ำง) 
3.4. Housing Sealing  (ดังรูปข้ำงลำ่ง) 

 

 
 
โดยยึดตำมเอกสำรของ OMNI “981101B-Using-the-Audit-Trail-Event-Logger-Feature-and-Sealing-of-the-Flow-Computer  Omni.pdf”  หำกมีข้อสงสัยหรือไม่
ชัดเจนให้สอบถำม บริษัท Polytechnology จ้ำกัด ซึ่งเป็น OMNI Authorized Dealer 
 
 
 

กลุ่มมาตรฐานเครื่องตวงและเคร่ืองวัด 
ส านักชั่งตวงวัด 

4 พ.ย. 59 
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